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Geladen, gespeist und verbraucht:
Integrierte Energieberechnung für verschiedene Antriebssysteme und 

deren fahrplanbezogene Anwendung
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Einstieg

Reicht die Kapazität des Energiespeichers  

für das geplante Betriebsprogramm? 
Wie viel Energie verbraucht der Zug?

Welche Infrastruktur wird benötigt um das 

geplante Triebfahrzeug einsetzen zu können?

Wie viel kann durch energiesparende 

Fahrweise eingespart werden?

Fragenstellungen die das FBS-Energiemodul z. B. beantwortet:
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Fahrschaubild vs. Energiemodul

FBS-Energiemodul:

➢ Berechnung erfolgt auf Grundlage der 

tatsächlichen Trasse des Zuges (incl. Zuschläge, 

ggf. Aufenthaltszeiten)

➢ Es können sowohl der Bedarf am Treibrad als 

auch am Stromabnehmer / Energiespeicher 

ermittelt werden

➢ Auswahl an Berechnungsmodi

Ausgabe im Fahrschaubild:

➢ Berechnung erfolgt allein auf Grundlage 

der Fahrzeitberechnung → kürzeste 

Fahrzeit

➢ Tatsächliche Trasse des Zuges hat 

keinen Einfluss auf den berechneten Wert

➢ Wert bezieht sich allein auf dem Bedarf 

am Treibrad 
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Möglichkeiten

• Reichweite, Energiespeicher-Füllstand u. a. 

für alternative Antriebe

• Energieverbrauch am Stromabnehmer

• Energieeinsparpotential durch 

Rückspeisen

• Energieeinsparpotential durch 

energiesparendes Fahren

Verbrauch ohne Rückspeisen

Verbrauch mit Rückspeisen

Füllstand des 

Energiespeichers

Fahrzeug nutzt 

Fahrzeitreserven 

zum Ausrollen

Grenzen:

• Aktuell nur Auswertung einer einzelnen Trasse im 

Bildfahrplan möglich → Einbeziehung der 

Auswertung in den Umlaufplan geplant

• Benötigte Energiewerte für Triebfahrzeuge liegen 

iRFP für „aktuelle“ Fahrzeuge am Markt i.d.R. nicht

frei verfügbar vor → iRFP Musterfahrzeuge als 

Alternative
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Anwendungsfälle 1/2

• Fahrbarkeitsanalysen für Fahrzeuge mit alternativem Antrieb

• Ableitung von Herstellerunabhängigen Fahrzeugkenngrößen 

(Energiespeicherkapazität, Leistung-Masse-Verhältnis, 

Ladeleistung,…)

• Fahrzeugvergleich

oder

Energie reicht 

gerade so um Fahrt 

durchzuführen
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Anwendungsfälle 2/2

• Betriebskonzeptanalyse in Hinblick auf Einsatz von 

Fahrzeugen mit alternativem Antrieb 

• Infrastrukturuntersuchung

• Energieberechnung für 

Abrechnung/Ausschreibungsplanung

iRFP bietet u. a. genannte Anwendungsfälle auch im 

Rahmen von Consulting-Leistungen an.
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Funktionen 1/2 

Strategie kürzeste Fahrzeit vs. 

energiesparendes Fahren

Mit oder ohne Zwischenaufenthalte 

(= mit Hilfsbetriebe im Stand)

Weitere Einstelloptionen (z.B. Start-

Füllstand des Energiespeichers)

Diagramm

Berechnungsprotokoll

Wertetabelle

Am Treibrad oder am Stromabnehmer

Energiesparen 

durch Ausrollen
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Funktionen 2/2 

Füllstand Energiespeicher 

zum Beginn der Fahrt

Modus 

vorausschauendes Laden

Eigenschaften der 

Antriebskomponenten

Verschiedene 

Fahrwiderstandformeln 

für Wagen verfügbar

Leistung der 

Hilfsbetriebe
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Musterfahrzeuge

Eingabe weiterer Musterfahrzeuge 

möglich. Kontaktieren Sie uns!

Sowohl BEMUs als auch ein HEMU verfügbar. Die Musterfahrzeuge 

spiegeln aus iRFP-Sicht den Stand der Technik wieder.

Musterfahrzeuge sollen bei fehlenden Energiewerten 

den Einstieg in die Thematik ermöglichen.

Fahrzeugdaten Musterfahrzeuge:
https://www.irfp.de/alternative_antriebe.html?file=files/iRFP/Beratung/Alter

native_Antriebe/Fahrzeugdaten_Musterfahrzeuge_alternative_Antriebe.pdf
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Energie-Zeit-Aufteilung

Aufruf
Bildfahrplan → Auswertung → Energie-Zeit-Aufteilung

Ergebnis: kWh (am Treibradumfang) pro Tag aufgeteilt auf die 

gewählten Zeiträume und Abschnitte

Möglichkeiten
• Räumliche Trennung (anderes Energieversorgungsunternehmen)

• zeitliche Trennung (anderer Tarif)

• Unterteilung nach Verkehrstagen

• Filterung nach Linien und Triebfahrzeugen
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Exkurs vorausschauendes Landen

These: Das Fahrzeug weiß quasi, dass es 

talfahren wird, und lädt daher bereits in der 

Wendezeit oder bei der Fahrt unter 

Oberleitung nicht voll.

→ Aktuell eher wissenschaftlicher Ansatz 

vorausschauendes Laden = AUSvorausschauendes Laden = EIN


